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Пояснительная записка

Причиной развития и широкого применения на практике экономико-математического моделирования послужило усложнение управления экономическими  процессами  в современных условиях хозяйствования. Принимаемые в сфере хозяйственной деятельности решения уже не могут основываться только на опыте и интуиции. Анализ состояния и развития экономических систем включает в себя применение сложного математического аппарата. Применение достижений математических наук к решению практических задач управления во многом определяет современные тенденции развития экономико-математического моделирования для обоснования управленческих решений в производственно-технологических, финансово-кредитных, аграрно-промышленных,  социально-культурных, коммерческих, научно-исследовательских и других сложных организационно-технических системах. В современных условиях хозяйствования при управлении экономическими  объектами используются различные методы построения моделей экономических процессов, в том числе и эконометрические.

Эконометрика наряду с микроэкономикой и макроэкономикой входит в число базовых дисциплин современного экономического образования. Она позволяет проводить количественный анализ реальных  экономических явлений, основываясь на современном развитии теории и наблюдениях, связанных с методами получения выводов, наполнить эмпирическим содержанием  экономические  закономерности.

Практические вопросы развития экономики требуют использования современных методов математического моделирования различных экономических процессов  для целей планирования и управления в условиях развивающихся рыночных отношений.

Все это определяет актуальность изучения данной дисциплины в  подготовке специалистов данного профиля.

Целью  дисциплины  «Эконометрика и экономико-математические методы и модели» является овладение студентами основами  экономико-математического моделирования.

     Задачами  дисциплины являются:

         - усвоение основ эконометрического моделирования, анализа и прогнозирования;

- овладение навыками использования современных эконометрических пакетов прикладных программ;

- формирование представлений об основных проблемах, области применения и направлениях развития теории и практики  экономико-математического моделирования;

- овладение навыками решения экономических и эконометрических задач математическими методами  с использованием компьютерных и программных средств;

- формирование навыков применения теоретических знаний при проведении анализа и прогнозирования экономических процессов;

- моделирование экономических ситуаций, связанных с оптимизацией исследуемых процессов, обоснование оптимальных решений и проведение экономического и эконометрического анализа полученных результатов и прогнозирование;

- овладение навыками применения полученных знаний при научных исследованиях экономических и производственных процессов.

Материал дисциплины «Эконометрика и экономико-математические методы и модели» основывается  на  полученных студентами знаниях по таким дисциплинам, как  «Высшая математика», «Статистика»,   «Компьютерные информационные технологии».

 Дисциплина обязательного компонента «Эконометрика и экономико-математические методы и модели» изучается студентами 2 курса специальности 1-25 01 08  « Бухгалтерский учет, анализ и аудит» на специализациях, 1-25 01 08 08  «Бухгалтерский учет, анализ и аудит в банках» и 1-26 01 08 03 «Бухгалтерский учет в коммерческих и некоммерческих организациях».

Общее количество часов – 18, аудиторное количество часов — 10, из них: лекции 8,  практические занятия — 2. Форма отчётности — зачет.

Содержание учебного материала
Тема 1 Основные понятия, предмет и область применения эконометрики

Определение эконометрики и ее связь с другими дисциплинами. Предмет и область применения эконометрики. Эконометрические модели: понятие, классификация, методологические вопросы построения. Дисперсия случайной переменной. Математическое ожидание  и дисперсия случайной величины. Правила расчета математического ожидания. Теоретическая дисперсия случайной величины. Способы оценивания и оценки. Влияние увеличения размера выборки на точность оценки. Несмещенность, эффективность и состоятельность оценок. Противоречия между несмещенностью и минимальной дисперсией. Выборочная и теоретическая ковариация, основные правила расчета. Выборочная дисперсия, правила расчета. Теоретическая дисперсия выборочного среднего. Коэффициент корреляции. Коэффициент частной корреляции.

Тема 2 Парный регрессионный анализ

       Основные положения регрессионного анализа. Модель парной линейной регрессии. Причины  существования случайного члена. Регрессия по методу наименьших квадратов (МНК) и условия его применения для определения параметров уравнения регрессии. Детальное рассмотрение остатков. Регрессия по МНК с одной независимой переменной. Интерпретация линейного уравнения регрессии. Качество оценки. Коэффициент детерминации.

 Тема 3 Оценки параметров регрессионной модели и их свойства 

Свойства коэффициентов регрессии и проверка гипотез. Случайные составляющие коэффициентов регрессии и предположения о случайном члене. Условия Гаусса-Маркова.  Несмещенность и точность коэффициентов регрессии. Теорема Гаусса-Маркова. Проверка гипотез, относящихся к коэффициентам  регрессии. Формулирование нулевой гипотезы.  Сопоставимость, случайность и уровень значимости. Ошибки первого и второго рода. Интервальная оценка функции регрессии. Доверительные интервалы. Односторонние   t-тесты. F- тест на качество оценивания. t-тест для коэффициента корреляции.

   Тема 4 Модель множественной регрессии

Спецификация эконометрической модели. Модель с двумя независимыми переменными. Вывод и интерпретация  коэффициентов множественной регрессии. Множественная регрессия в нелинейных моделях. Производственная функция Кобба-Дугласа. Свойства коэффициентов множественной регрессии. Стандартные ошибки коэффициентов регрессии. Множественный коэффициент детерминации и   его  оценивание.
Тема 5 Методы выбора вида зависимости

Методы выбора экзогенных переменных. Нелинейная регрессия. Модели с качественными переменными. Эконометрической анализ при нарушении классических предположений. Мультиколлинеарность, ее обнаружения и устранение.   Тесты  ранговой корреляции Спирмена,  Голдфелда-Квандта, Глейзера. Автокорреляция и связанные с ней факторы. Автокорреляция с лаговой зависимой переменной. Автокорреляция как следствие неправильной спецификации модели.

   Тема 6 Системы одновременных уравнений 

Основные понятия. Смещение при оценке одновременных уравнений. Структурная и приведенная формы уравнений. Системы одновременных уравнений в матричной форме. Двухшаговый  метод наименьших квадратов (ДМНК). Идентификация относительно стабильных зависимостей. Трехшаговый  метод наименьших квадратов. Построение и анализ многомерных эконометрических моделей.

Тема 7 Модели и методы анализа  временных рядов 

Понятие  временного ряда. Стационарные временные ряды и их свойства. Автокорреляционная функция и связанные с ней факторы.  Обнаружение автокорреляции. Обнаружение автокорреляции первого порядка: критерий Дарбина-Уотсона. Гетероскедастичность, ее последствия и причины. Обнаружение гетероскедастичности.  Прогнозирование на основе временных рядов Прогнозирование с помощью МНК и построение доверительных интервалов.  Тесты на устойчивость (тест Чоу,  F-тест на стабильность коэффициентов). Оценка качества прогнозов. Коэффициент Тейла.

Тема 8 Теоретические основы экономико-математического моделирования 

Понятие модели и моделирования. Классификация экономико-математических моделей. Экономико-математические модели иерархической, многопериодной и функциональной структуры,  интегрированная система моделей. Основные этапы экономико-математического моделирования. Унификация символики и записи моделей. Содержание и  порядок построения числовых моделей.

Тема 9 Экономико-математические методы и модели оптимального планирования в промышленности 

Экономико-математическая модель распределения производственной программы предприятия. Модели оптимального использования производственных мощностей. Оптимизация состава промышленных смесей и раскроя материалов. Экономико-математические модели  задач распределения.  Экономико-математическая модель задачи о раскрое. Экономико-математическая модель задачи о смеси.  Экономико-математическая модель задачи о назначении. 

Тема 10 Методы и модели  теории игр 
Основные понятия теории игр. Понятие конфликтной ситуации, игры, классификация игр. Стратегические игры, цена игры. Игры с  седловой точкой. Игры без седловых точек. Истые и смешанные стратегии. Решение матричных игр методами линейного программирования. Основные понятия теории статистических решений. Принятие решений в условиях риска. Критерии выбора решений в условиях неопределенности. Минимаксный (максиминный) критерий Вальда. Критерий Сэвиджа. Критерий Гурвица. Кооперативное поведение игроков.

Тема 11 Методы и модели  сетевого планирования и управления
 Основы сетевого планирования и управления. Порядок построения сетевого графика. Правила построения сетевого графика. Расчет параметров событий сетевого графика. Расчет параметров работ сетевого графика. Анализ сетевого графика. Коэффициент напряженности работ. Построение календарного графика. Определение потребности в трудовых ресурсах на основе календарных графиков. Оптимизация сетевого графика. Оптимизация комплекса операций  по времени. Оптимизация комплекса операций  по стоимости. Оптимизация комплекса операций  по ресурсам.  Вероятностные сети.

     Тема 12 Экономико-математические методы и модели в отраслях и видах деятельности

Экономико-математические методы и модели оптимального планирования в АПК. Оптимизация размеров предприятий, перерабатывающих сельскохозяйственное сырье. Экономико-математические методы и модели финансов и кредита. Инвестиционные модели. Моделирование рынка ценных бумаг. Опционы, фьючерсы и модели определения цены контрактов.  Экономико-математические методы и модели во внешнеэкономической деятельности. Модель влияния валютного курса на платежный баланс, на эффективность экспорта. Оптимизация внешнеторговой деятельности. Экономико-математические методы и модели в управлении социально-культурной сферой (туризм, спорт, развлечения). Экономико-математические методы и модели в коммерческой деятельности. Экономические предпосылки необходимости оптимизации материальных запасов. Типы затрат, учитываемых при управлении запасами. Модели определения оптимального размера партии при известном спросе. Модель Уилсона. Модели определения оптимального размера партии при вероятностном спросе. Однономенклатурные модели. Многономенклатурные модели. Страховой запас. Методы и модели массового обслуживания.
 Тема 13 Модели межотраслевого баланса (МОБ) 

Основы межотраслевого метода. Модели межотраслевого баланса (МОБ). Понятие МОБ производства и распределения продукции. Методологические проблемы разработки межотраслевого баланса. Схема межотраслевого баланса производства и распределения продукции. Математический аппарат межотраслевого метода. Коэффициенты прямых материальных затрат. Система уравнений МОБ. Коэффициенты полных материальных затрат. Решение системы уравнений  МОБ. Использование статистической модели МОБ в прогнозировании цен. Динамическая модель МОБ. Развитие межотраслевого метода. Матричная модель производственного планирования на предприятии.

Учебно-методическая карта дисциплины

	Номер раздела, темы, занятия
	Название раздела, темы, занятия; перечень изучаемых вопросов
	Количество аудиторных часов
	Материальное обеспечение занятия (наглядные, методические пособия и др.)
	Литература
	Формы контроля

знаний

	
	
	лекции
	практические

 (семинарские)

 занятия
	лабораторные 

занятия
	контролируемая 

самостоятельная работа студента
	
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	1
	Основные понятия, предмет и область применения эконометрики

1 Эконометрические модели: понятие, классификация, методологические вопросы построения
2 Математическое ожидание  и дисперсия случайной величины. Правила расчета. Способы оценивания и оценки  

3 Выборочная и теоретическая ковариация, выборочная дисперсия, основные правила расчета  Коэффициент корреляции.  
	Самостоятельное изучение
	
	[!1] 

[5!] 

[8!] 

!
	

	2
	Парный регрессионный анализ
1 Модель парной линейной регрессии. Причины  существования случайного члена
2 Регрессия по методу наименьших квадратов (МНК). Детальное рассмотрение остатков.
3 Качество оценки. Коэффициент детерминации
	Самостоятельное  изучение
	
	[!1] 

[5!] 

[!8] 

[!10] 

[12!] 

[13] 

!
	

	3
	Оценки параметров регрессионной модели и их свойства
1 Случайные составляющие коэффициентов регрессии и предположения о случайном члене
2 Несмещенность и точность коэффициентов регрессии
3 Проверка гипотез, относящихся к коэффициентам  регрессии
4 Интервальная оценка функции регрессии
	Самостоятельное изучение
	
	[!1] 

[5!] 

[!8] 

[!10] 

[12!] 

[13] 


	

	4
	Модель множественной регрессии

1 Спецификация эконометрической модели 

2 Вывод и интерпретация  коэффициентов множественной регрессии
3 Свойства коэффициентов множественной регрессии
4 Множественный коэффициент детерминации и   его  оценивание
	Самостоятельное изучение
	
	[!1] 

[5!] 

[!8] 

[!10] 

[12!] 

[13]
	

	5.
	Методы выбора вида зависимости
1 Методы выбора экзогенных переменных
2 Нелинейная регрессия  
3 Модели с качественными переменными
4 Мультиколлинеарность, ее обнаружение и устранение 
	Самостоятельное изучение
	
	[!1] 

[5!] 

[!8] 

[!10] 

[12!] 

[13]
	

	6
	Системы одновременных уравнений 

1 Основные понятия 

2 Системы одновременных уравнений в матричной форме
3 Двухшаговый   метод наименьших квадратов 
4 Построение и анализ многомерных эконометрических моделей
	Самостоятельное изучение
	
	[!1] 

[5!] 

[6!] 

[!8]

[!10] 

[12!] 

[13]
	

	7
	Модели и методы анализа  временных рядов
1 Понятие  временного ряда

2 Стационарные временные ряды и их свойства
3 Автокорреляционная функция и связанные с ней факторы
4 Прогнозирование на основе временных рядов 
	Самостоятельное изучение
	
	[!1] 

[5!] 

[!8] 

[!10] 

[12!] 

[13]
	

	8
	Теоретические основы экономико – математи-ческого моделирования 
1 Понятие модели и моделирования  

2 Классификация экономико-математических моделей
3 Этапы экономико-математического моделирования 
	2
	
	
	
	
	[7!] 

[9!] 

[11!] 

[14!]

[!15] 

[16!] 

[20] 

[21]

[31]
	

	9
	Экономико-математические методы и модели оптимального планирования в промышлен-ности
1 Экономико-математические модели  задач распределения
2 Экономико-математическая модель задачи о раскрое
3 Экономико-математическая модель задачи о смеси
4 Экономико-математическая модель задачи о назначении
	2
	2
	
	
	
	[7!] 

[9!] 

[11!] 

[14!]

[!15] 

[16!] 

[20] 

[21]

[31]
	

	10
	Методы и модели  теории игр

1 Основные понятия теории игр 

2 Решение матричных игр методами линейного программирования

3 Основные понятия теории статистических решений

4 Критерии принятия решений в условиях неопределенности

	2
	
	
	
	
	[7!] 

[9!] 

[11!] 

[14!]

[!15] 

[16!] 

[20] 

[21]

[27]
	

	11
	Методы и модели  сетевого планирования и управления
1 Порядок и правила построения сетевого графика

2 Расчет временных параметров  сетевого графика

3 Построение календарного графика и определение потребности в трудовых ресурсах
	2
	
	
	
	
	[7!] 

[9!] 

[11!] 

[14!]

[!15] 

[16!] 

[20] 

[21]

[31]
	

	12
	Экономико-математические методы и модели в отраслях 

1 Экономико-математические методы и модели оптимального планирования в АПК
2 Экономико-математические методы и модели финансов и кредита
3 Экономико-математические методы и модели во внешнеэкономической деятельности
4 Экономико-математические методы и модели в управлении социально-культурной сферой

5 Экономико-математические методы и модели в коммерческой деятельности
	Самостоятельное изучение
	
	[7!] 

[9!] 

[11!] 

[14!]

[!15] 

[16!] 

[20] 

[21]

[251

[31]

[35]
	

	13
	 Модели межотраслевого баланса (МОБ) 

1 Понятие МОБ производства и распределения продукции

2 Коэффициенты прямых материальных затрат и система уравнений МОБ
3 Коэффициенты полных материальных затрат 
4 Решение системы уравнений  МОБ
	Самостоятельное изучение
	
	[7!] 

[9!] 

[11!] 

[14!]

[!15] 

[16!] 

[20]
	

	
	Всего часов
	8
	2
	
	
	
	
	Зачет


Информационно-методическая часть

Примерный перечень практических занятий

1. Построение экономико-математических моделей задач оптимального планирования.

Рекомендуемые формы контроля знаний

1. Контрольные работы

Рекомендуемые темы контрольных работ 

1.   Построение экономико-математических моделей задач оптимального планирования.

2.   Построение платежных матриц игровых задач и определение оптимальной стратегии игрока в условиях неопределенности.

3.    Построение сетевых графиков, расчет параметров событий и работ сетевых графиков. 
Рекомендуемая литература

Основная

1 Басовский, Л.Е. Эконометрика: учебное пособие / Л.Е. Басовский.- М.: Изд-во РИОР,- 2005.- 48 с.

2  Балашевич, В. А. Математические методы в управлении производством / В.А. Балашевич. – Мн.: Высшая школа., 1976. – 336 с.

3 Вентцель, Е.С. Исследование операций: задачи, принципы, методология / Е.С. Вентцель. – М.: Наука, гл. ред. физ.-мат. лит.  1980. – 208 с.

4 Гринберг, А.С.  Экономико-математические методы и модели /А.С. Гринберг, Т.Н.Гурина.- Мн.: Высшая школа, 1993. –330 с.

 5  Доугерти, К. Введение в эконометрику / К. Доугерти : пер. с англ. – М.: ИНФРА – М., 2001. – 402 с.

 6 Елисеева, И.И. Эконометрика / И.И. Елисеева. -  М.: Финансы и статистика, 2001. - 200 с.

7 Ильченко, А.Н. Экономико-математические методы: учебное пособие / А.Н. Ильченко.- М.: Финансы и статистика, 2006.- 288 с.

8 Колемаев, В.А. Эконометрика: учебник / В.А. Колемаев. -  М.: ИНФРА - М., 2007. - 160 с.

9 Костевич, Л. С. Исследование операций. Теория игр: учебное пособие  / Л. С. Костевич, А. А. Лапко. –  Мн.: Высшая школа., 2008. – 362 с.

10 Кремер, Н.Ш. Эконометрика / Н.Ш. Кремер, Б.А. Путко, под ред. проф. Н.Ш.Кремера. – М.: ЮНИТИ-ДАНА, 2003. – 311 с.

11 Красс, М.С. Математика в экономике. Математические методы и модели: учебник / М.С. Красс, Б.П. Чупрынов.-  М.: Финансы и статистика, 2007.- 544 с. 

12 Красс, М.С. Математические методы и модели для магистранов экономики: учебное пособие / М.С. Красс, Б.П. Чупрынов.-  СПб.: Питер, 2006.- 496 с.

 13 Мангус, Я.Р. Эконометрика: начальный курс: учебник  / Я.Р. Мангус., П.К. Катышев, А.А Пересецкий. – М.: Дело, 2001. –  400 с.

14 Орлова, И.В. Экономико-математическое моделирование: практическое   пособие  по решению задач / М.: Вузовский учебник, 2008.- 144 с.

15 Просветов, Г.И. Математические методы в экономике: учебно-методическое пособие / Г.И. Просветов. –  М.: Издательство РДЛ, 2004. – 160 с.

16 Просветов, Г.И. Математические методы в логистике: задачи и решения: учебно- практичексое пособие / Г.И. Просветов. –  М.: Издательство «Альфа-Пресс», 2008. – 304 с.

17 Сакович, В. А. Исследование операций (детерминированные методы и модели): справочное пособие / В.А. Сакович. –  Мн.: Высш. шк.  1984. – 256 с./

 18  Салманов, О.Н. Математическая экономика с применением Mathcad и Exsel / О.Н. Салманов.– СПб.: БХВ – Петербург, 2003. – 464 с.

19 Таха, Х. Введение в исследование операций  / Х. Таха;, пер. с англ.– М.: Мир, 1985 – 496 с.  

20 Экономико-математические методы и модели : учебное пособие / Н.И. Холод [и др.] / под общ. ред. А.В. Кузнецова. – Мн.: БГЭУ, 1999. – 413 с.

21 Экономико-математические методы и модели. Задачник: учебно-практическое пособие /  под ред. С.И.Макарова, С.А. Севастьяновой. – М.: КНОРУС, 2008. – 208 с.
22 Экономико-математические методы и модели : уч. пособие /  под общ. ред. В.В. Федосеева. – М.: ЮНИТИ, 1999. – 328 с.

  Дополнительная

23 Аксень, Э.М. Математические методы в финансах: анализ инвестиционных проектов/ Э.М. Аксень. – Мн.: БГЭУ,  1998. – 237 с.

24 Джонстон,  Дж. Эконометрические методы / Дж. Джонстон; пер. с англ. и предисл. А.А. Рывкина. – М.: Статистика,  1980. –  444 с.

25 Исследование операций: В 2-х томах / Браун Р., Мэзон Р., Фламгольц Э [и др.]; пер. с англ.; под ред. Дж. Моудера, С. Элмаграби.- М.: Мир, 1981.- 677 с.

 26  Курицкий, Б.Я. Поиск оптимальных решений средствами Excel 7.0 / Б.Я. Курицкий. – СПб: BHV- Санкт-Петербург,  1997. – 384 с.

27 Мулен, Э. Теория игр с примерами из математической экономики / Э. Мулен; пер. с франц.- М.: Мир, 1985.- 200 с.

28 Пугачева, О.В. Методические указания к решению задач по курсу «Системный анализ» для студентов специальности «Экономическая информатика и АСУ»: в 2-х частях. Часть1 Решение оптимизационных задач / О.В. Пугачева.-  Гомель: ГГУ,  1991. – 36 с.

29  Пугачева, О.В. Методические указания к решению задач по курсу «Системный анализ» для студентов специальности «Экономическая информатика и АСУ»: в 2-х частях. Часть 2 Основы сетевого планирования и управления/ О.В. Пугачева. –   Гомель: ГГУ,.  1991. – 42 с.

30 Пугачева, О.В. Методические указания к решению задач по курсу «Исследование операций и методы оптимизации» / О.В. Пугачева. –  Гомель: ГГУ,  1988. – 34 с.

31 Пугачева, О.В. Экономико-математические методы и модели в экономике : практическое  пособие для студентов экономических специальностей вузов / О.В. Пугачева. – Гомель: ГГУ,  2006. – 108 с.

32  Пугачева, О.В. Методические указания к решению задач по курсу «Исследование операций и методы оптимизации» / О.В. Пугачева. – Гомель: ГГУ,  1988. –34 с.

33  Пугачева, О.В. Экономико-математические методы и модели в экономике : учебно-методическое пособие для студентов спец. Э.01.03 «Экономика и управление на предприятии» / О.В. Пугачева, Г.А. Нарышев. – Гомель: ГГУ, 1999. – 32 с.

34 Пугачева, О.В. Решение оптимизационных задач средствами Excel : лабораторный практикум по курсу «Экономико-математические методы» для студентов специальностей Э.01.04 «Финансы и кредит» и Э.02.01 «Коммерческая деятельность» / О.В. Пугачева. – Гомель: ГГУ,  2000. – 36 с.
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